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1. Hoészigetelési megoldasok magaskein

Az épllet koruli Bszigeted burok el$dleges szerepe az, hogy biztositsa a beltéri kaoénfmtet,
alkalmazasaval csokken az energiaveszteseg. Eztlamlafot viszont udgy kell ellatnia, hogy
allagvédelmi szempontbdl is megfélelegyen, vagyis meg kell akadalyozni, hogy a hddyte
rétegrend, vagy achidak miatt paralecsapddas alakuljon ki a hatésakrkezetek belsejében, vagy
azok bels fellletén.

A tetészerkezetek dszigetelése a néhany évtizede alkalmazott 4-5 cstagsagrol jelefisen - a
kulféldi gyakorlatban akar 20-25 cm-re is - novedieds a tendencia 30 cm korili vastagsagi értékek
felé vezet. A hazai szabalyozas jelenlegtétt tetteret hatarold szerkezetek rétegterd@tivocsatasi
tényedjének maximalis értékét \=0,25 W/niK értékben hatarozza meg, azonban mar a hazai
ajanlasok is ennél szigordbb,.4£0,20 W/niK értéket javasolnak. A kés#ijl2020-t6l bevezeteisd
szabalyozas hattéranyagaiban a 0,15 /érték olvashatd, mig a passzivhazak, alacsonsgiie
hazak esetén a szakirodalonx0,12 W/niK értéket tart célszének a tefszerkezetek esetében.

Tetéterek hatarolé szerkezeteinetshigetelésére hagyomanyosan a szarufak kdzotti Hasznaltak
ki. A 10-15 cm vastag szerkezetbe kialakithatd \lkor kdvetelményének megféleh vastag
hészigetelés és az atsdetletett légrés is. Adszigetelési igény fokozddasavableh a kil oldalon
alkalmazott megfelélparaateresétfolia lehetvé tette, hogy a teljes szarufakozt kitbltseszigeted
anyag. Ezzel viszont jeleigen megndvekedett &tidak jelendsége: az atmeérfa vagy fémszerkezet
akar 20-50%-kal is ronthatja az &ltalanos rétegrbd@tbocsatasi tényég@t, ami energetikai és
allagvédelmi kérdéseket is felvet. Szikségessétehlit, hogy a dszigetelés teljes értédegyen,
mindennertt megszakitas nélkil, folytonosan vegye korbe a ndéidelyiségeket. Ezt a szarufak
feletti hdszigeteléssel lehet megoldani.

Szarufak feletti szigetelés éhyei:

» A héhidmentes magastekialakitds nemcsak a faszerkezet oko#taidat sziinteti meg,
hanem a szigetelés és a szarufak kozotti pontifidamkedése révén kialakul@veszteséget
is lecsokkenti. Nagy tablaméretei révén a tovabdsitési veszteség is kisebb lesz, mint mas
megoldasok esetén.

» A nagytablas bszigetelés miatt a kivitelezés az atlagosnal gytrsa

» A szarufék sikja feletti dszigeteléssel a bélsérben tobb helyet kapunk, ami néveli a lakotér
fizikai méreteit.

» A kialakitando latsz6 szaruzat a térélményt is hipnekozben magasabb esztétikai
minéséget nyuijt.

P Atartdszerkezet adszigeteléssel védett oldalon helyezkedik el, ex@rpi és szezonalis
héingadozastél védve van, vagyis névekszik a varéhgtiartama

» A hészigeteb anyag a feldolgozas, beépités soran nem okoz asktus panaszokat, nem
tartalmaz formaldehidet

» Hosszutavon mégzi j0 hétechnikai €és mechanikai tulajdonsagait



2. Szarufak feletti Bszigetelés riiszaki feltételei

A szarufak felett alkalmazottéhzigeteb anyagok legfontosabb kritériuma a mechanikai sisg.
Az ilyen szerkezetben alkalmazott termékek 10%-sszényomddashoz tartoz6 nyomofesziltsége
nem lehet kevesebb, mint 150 kPa. A Gfafib0-es anyagbdl kés#ihustrotherm Manzard Grafit
ezt teljesiti. A termék dszaki adatai és az EK megféleégi nyilatkozata a mellékletben talalhato.

Hasznositott vagy beépitett dmtrek esetén a tierbe beépitett anyagok (plédzigetelés) védelme
érdekében a teljes szarazsag kovetelményénekitidiesndokolt, melyet a t#iéjalas kialakitasa,
valamint az ehhez kapcsol6d6 esetleges kiedéaziézkedések soran figyelembe kell venni. A
tetsfedés ald bejutdé nedvesség (csapadék, porhd, heléfeds elemeken lecsapodd para)
hészigetelésbe valé bejutasa megakadalyozanddjsaidetelés felett teljes fellleten alatéthéjazat
elhelyezése szilkséges.

3. Tervezési elvek

Statika

A szerkezetet a hajlasszog, a héjalas anyaga,ratidius viszonyok és a haszndlat figgvenyében
méretezni kell. A méretezés kiterjed a rogzitégolshgokra, az ellenléc méretére ésiségére, a
rogzités melységére is. A méretezédsediti a Mellékletben talalhato tablazat.

A hészigetelés elhelyezésénél azéelor megtamasztasarol az ereszdeszka, vagy a elégfel
rogzitett élpalld segitségével gondoskodni kell.

Hd- és paratechnika

A hészigetelés tényleges vastagsadiethnikai méretezés alapjan sziikséges megallapdtamidott
épulet, rétegfelépités, szerkezet alapjan. Aeeetutato tervezés érdekében térekedni kell arrgy ho
méretezés sordn ne feltétlendl csupan a szabahakzasld megfeleltetés legyen a cél, hanem a
gazdasagos uUzemeltetés, @ési hoveszteség csokkentése, ezaltal az alacsonyabb idrsrg
fenntarthat6 épuletek Iétrehozasa kerlljdiéebe. A jelenleg hatdlyos jogszabaly az egészeéelils
megfogalmaz hatarértékeket (fajlago$vészteség tényézisszesitett energetikai jelleé)z de az
egyes hataroloszerkezetefdtbocsatasi tényée is korlatos. A magastik kovetelményértéke (0,25
W/m?K) ma kielégithet 12 cm vastag Manzard Gréfialkalmazasaval is, de a 2020-t6l hazankban is
életbe lép 2010/31/EU direktiva szerint varhatolag a 0,15 YWrérték és ezzel a 20 cm-es vastagsag
lesz az dliras.

Altalanos elv, hogy adszigetelt, szerelt térelhatarolasok esetén az egyegek difflzios ellenallasa
belulrsl kifelé csokkew legyen. A lészigetelés bets tér febli oldaldn minden esetben légzaro-,
paratechnikai (parafékéz parazaro) réteg beépitése szukséges. A légzdadatechnikai réteggel
kialakitott védelem a csatlakozadsokndl és részletd@eknél az altalanos fellleteken ohéai
egyenérték kell, hogy legyen. Biszigetelt teiszerkezetek esetén a teljesfielillet atszebztetése
szilkséges, mely egyszeres légrés kialakitasavabfitzato.



A tetészerkezet shidmentessége érdekében tdrekedni kell az altak@thidetek és a részletképzések

hészigetelésének egyenériéiégére, valamint adhzigetelés fellletfolytonossagéara, folyamatos és
egyszeti vonalvezetésére a teljes szerkezeten.fgeigeted tablak kdzott rések nem maradhatnak,

szukség esetén a tablak kozoétti hézagot PUR habbaitolteni.

A fa hévezetési ténydife (A=0,12-0,2 W/mK) lényegesen magasabbdéazigetelésénél (Manzard
Grafit: A=0,03 W/mK), ezért a tétérben 6% faszerkezetek relativohidat képeznek. Fentiek okan a
csak szarufak kozotti dszigetelés nem javasolt, minden esetben kiegédéitemaruzat feletti
hészigeteléssel. Adszigetelés méretezése soran a széhidhhatasaval ebben az esetben is szamolni
kell. A csak szaruzat felettthzigetelés éhye, hogy ebben az esetben fenti hatas nem jelaktke

Példa
A Magyarorszagon szokasos acsszerkezetek ismenet@ggik a szarufa tavolsagot 0,85 m-nek, a
szarufa szélességét 7,5 cm-nek, és vastagsagan l&§yem. A szarufak kozotti és alattigzigetelés
vastagsaga rendre 15 és 12 crivelzetési ténydife 0,039 W/mK, igy a rétegrenditbocsatasi
tényed 0,141 W/MK lesz. A szarufak, illetve a kiegészihészigetelés lécvazanak rontd hatasat
figyelembe véve a vonal mentibditbocsatasi tényéz(¥) 0,048 illetve 0,024 W/mK (60 cm-es
Iéctavolsagot feltételezve).

A W¥-k ismeretében kiszamolhaté a vald@atbocsatasi tényézami 0,238 W/TK. Azaz 68 %-kal
rosszabb, mint a faszerkezetek hatasat figyelmdil kiigyo rétegtervi érték, igy a tervezetthez képe
jelentsen nagyobb lesz @&Veszteség éditesi koltség.

12 illetve 14 cm vastag szarufak felettiskigetelés esetén a rétegtervi U értékek 0,22&¢l16,199
W/m’K. Ebben az esetben vonalmentihfd nem jelentkezik, de szamolni kell a régzisavarok
pontszeit héhidjainak hatasaval. A szamitds menete ebben dakeasegyszéibb: fellletaranyosan
kell 6sszegezni adatbocsatési tényéket. 30 cm-es csavartavolsaggal és 4 mm-es csawarcael
szamolva a rogaielem kis keresztmetszete miatt jvhzetési képessége ellenére is csak csekély
mértékben befolyasolja az eelbatbocsatasi tényéz Az adatokat az aldbbi tablazat foglalja dssze.

Hoszigetelés a szarufak Hészigetelés a szarufak folott
kozott és alatt

Felhasznélt anyag atlagos szélas szigetslag Manzard Grafit
Hévezetési ténydz(W/mK) 0,039 0,030
Vastagsag (cm) 15+12 12 14
Rétegtervi Batbocsatas) 0,141 0,226 0,197
tényed (W/m2K)
Ereds héatbocséatasi tényéz 0,238 0,228 0,199
(W/m2K)
Romlas mértéke (%) 68 0,9 1,0

Péra- és légzaréas

A szerelt térelhatérolasok jelleffje az illesztési hézagok nagy aranya a teljesdtiél viszonyitva.
Ennek kdszdnhéen e szerkezeteknél éveszteség nagy része jellefam nem konvekciéval, hanem
filtracioval adodik, igy nagyobb hangsulyt kell fetni a légaramlas és paratranszport kehet
legnagyobb mértékcsokkentésére.



A hészigetelés betstér febli oldaldn minden esetben |égzar6-, paratechnig@get kell elhelyezni.
A teljes rétegrendet ugy kell kialakitani, hogyaawagok diffuziés ellenallasa beldilkifelé haladva
csokkerd legyen.

A légzaré-, paratechnikai réteggel kialakitott Uéde a csatlakozasoknal és részletképzéseknél az
altalanos fellleteken lével egyenérték kell, hogy legyen. Az attéréseket, csatlakozasokat
valamennyi rés légzaré tomitésével szikséges Kkatak mely ragaszto-tondit szalagok és
szoritolécek egyuttes alkalmazaséaval térténhet.

Paratechnikai méretezés alapjan a légzaro-, paraked réteg két dszigeted réteg kozé is kerulhet
(lasd feldjitas). A méretezés elmaradhat abbansatben, ha a Iégzard-, paratechnikai réteg alatti
hészigetelés dvezetési ellenallasa nem haladja meg a teljesfedépités Bvezetési ellenéllasanak
20%-at, illetve ha a Iégzéaro6-, paratechnikai rété@$bbiekben taglalt éirasoknak megfelel.

A légzards mertékét az MSZ-04-140-2:1991 szamu vérsb szerint szukséges meghatarozni,
Okolszabalyként az alabbi értékek velhefigyelembe:

»A légzaras mértéke a teljes éplletre vonatkoz@aal&bbi kell, hogy legyen:
- légtechnikai berendezés nélkili épuletekrgkn3
- légtechnikai berendezéssel ellatott éplletekget nl,5
- passzivhazaknakg< 0,6

ahol ,n” az 50 Pa nyoméaskilénbséghez tartozé @dtnkégcsereszam mértéke.”
Atszelbztetés

A tetészerkezetet a megfetehedvesség- és parahaztartas biztositasa érdefkidheen esetben at kell
szelbztetni. Atszelbztetés akkor jon létre, ha megfélel keresztmetszét légrétegben
hémérsékletkilbnbség hatasara felfelé aramlas indab.mMinden esetben javasolt egyszeres
atszelbztetés kialakitasa.

Az igy kialakitott Iégréteg szerepe dsszetettdiatia az épités soran szerkezetbe zart, valamiglsa b
tér fell filtracio és diffuzio utjan bejutd para elvezetea tebfedés résein bejutd nedvesség, valamint
a fedés also fellletén kicsapddd péara kiszedtése, illetve a fedédrlecsepped viz elvezetésének
biztositdsa az alatéthéjazat fellleténisegiti emellett a téhéjalas hatoldali ftését, igy részben
tehermentesiti adszigetelést, mérsékli annak nyari felmelegedégderira Iégrétegben aramlo ledgeg
késlelteti a tdin |éws ho olvadasat, csokkentve ezzel a jégsandidgy, és az eresz elfagyasdnak
lehetiségeét.

Egyszeresen atszéttetett tebszerkezet paratechnikai szamitasok alapjan léasitA bels térisl
érked péara az alatéthéjazaton keresztil jut a légrétegbkerul elvezetésre. Ennek feltétele, hogy az
alatéthéjazat paraateraskepesséf (s<0,3 m) legyen.

! Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyeledSZz



JAtlagos hasznalati épiilet vagy helyiség esetéramldhat a paratechnikai méretezés, abban az
esetben, ha a bélggtér allapotjellemd a 22°C-t és 65% relativ paratartalmat nem haladjak réeg,

- ha a bel§ oldali péarazar6 reteg diffazios egyenéfiekégrétegvastagsag ertéke
S>> 100 m, vagy

- ha a bel§ oldali parazar6 réteg;s 2 m, illetve a kul§ oldali alatéthéjazatys< 0,3 m
hatarértéknek megfelel, illetve

- haaz g s tényedk aranyszama a hatszorost meghaladija.

Minden mas légéllapot jellerzilletve klimatizalt bel§ terek esetén az MSZ-04-140-2:1991 szamu
szabvany szerint paratechnikai méretezés sziikséges.

Az atszelbztetést a tét teljes fellletén biztositani kell, a d&lépitmények, attérések kérnyezetében
is. A légrés kialakitasa ellenlécek elhelyezésaaeténik. Az ellenlécet a szarufak folott kell

elhelyezni, és adszigetelésen keresztul a szaruzathoz rogzitenieS#&gét statikai méretezéssel kell
meghatarozni.

A tet6ben kialakitott Iégréteg atszétleséhez be- és kiszidh nyilasokat kell Iétrehozni. A beszitb
nyilasok a tét mélypontjain, a kiszeiké nyildsok a magaspontjain helyezkedjenek el. Aukdamél

szélesebb attorések alatt és felett a nyilasokateszki kell alakitani.

A fent felsorolt, atlagos lakotéri 1égallapot jetieck esetén a légrés, valamint a ki- és be&zéll
nyilasok minimalis méreteit az alabbi tabldzattalmazza:

Atszelbztetett tatk a DIN 4108 alapjan

Atetd Szaruhossz, Sziikséges A szellbzé keresztmetszet mérete
hajlasszége illetve a fel$ héj | paradiffiziés atlagos helyen eresz mentén gerinc/élgerinc
alsé feltletén egyenérték (Iégrétegvastagsad) mentén
mért |égrétegvastagsag
esésvonalhossz | g
<10° (17,6 %) <10m >10m >5cm a telies vetileti téfelilet >2 %o-e,

kulén-kilén legalabb két egymassal
szemben feky eresz mentén

>10° (17,6 %) |<10m >2m 200 cni/fm az ereszhez tartozd| a teljes
és/vagy 3 cm tetsfeliilet> 2 %o-e | (tényleges)
<15m >5m >6cm mindkét egymassal| tetdfellet
>15m >10m >8cm szemben feky >0,5 %o-€
eresz mentén és
> 200 cnf/fm

Az atszelbztetés egyéb szabdlyait lasd még az EpiiletszigeteTetsfedsk és Badogosok
Magyarorszagi szovetsége altal kiadditatéthéjazatok tervezési és Kkivitelezési iranyelee
kiadvanyban.

! Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranyeledSZz



Alatéthéjazat

Az alatéthéjazatok aldleges szerepe adétdés ala bejutd nedvesség (csapadék, porhd,tableds
elemeken lecsap0dé péarajshkigetelésbe vald bejutasat megakadalyozasa. ®zessp tovabba a
tetok atszelbztetése soran aramlé levelgveszteséget okozaoiitd hatdsdnak csokkentésében is.

A szerkezetben rekedt, illetve a lietddalrol érked, paratechnikai rétegen atjuto para légrésbe jutasa
biztositani kell, melynek feltétele, hogy a teljétegrendben az anyagok diffuzios ellendllasa ti#lul
kifelé haladva csdkkénlegyen, valamint hogy az alatéthéjazat paraaterésgyen (<0,3 m).

Az alatéthéjazatok tipusanak (fokozatdnak,anyagaadiivitelezés mddjanak) kivalasztasa a fedés
flggvényében a tét hajldsszoge, valamint az egyéb igénybevételi tikyealapjan torténik.
Hoszigetelésre fektetett alatéthéjazat esetén aatradjk I€pésallonak kell lennie.

Az alatéthéjazatot a tetteljes fellletén folyamatos vonalvezetéssel kédllakitani, ugy, hogy
lefolyastalan fellletek ne alakulhassanak ki, séahéjazat az eresz vonalaig legyen kivezetve.
Valamennyi részletképzést az altalanos fellletigenértéken kell kialakitani.

Az alatéthéjazatot pontsefpl. szegezés, csavarozas), vagy vonalmentil{iphléc, sines megfogas)
rogzitéssel kell ellatni. A régzitést az atlapokdsm, vagy az ellenlécen keresztil kell megoldani.
ellenlécet a szarufak f6lott kell elhelyezni, dgazigetelésen keresztil a szaruzathoz régziteni.

Tié#zvédelem

A latsz6 faszerkezetekkel kialakitott dttreket a szerkezetiizvédelem elveit figyelembe véve, a
fenndllo tizrendészeti szabalyok szerint kell minden esethbegtenvezni és méretezni!

A jelenleg hatélyban Iév tizvédelmi szabalyozas értelmében, a beépiteitetekre vonatkozé

tablazat szerint magastehészigetelése Eukzvédelmi osztalyd észigeteb anyag - ha az légréssel
vagy egyéb, légréssel érintkeZghed anyaggal érintkezik - legfeljebb 2 szint +dtetes, egy

rendeltetési egységet tartalmazé lakdépllet esdtéimazhato.

4. Uj épliletek tetszerkezeténekdszigetelése

Kodnnyiszerkezetes térelhatarolas

Szarufak feletti Bszigetelésnél a dszigetelés megfelél megtdmasztasat a szarufdk kozotti
szakaszokon is biztositani kell. Latsz6 szaruzatéesez a szarufék felett elhelyezett deszkazattal
torténhet, mely a légzard- paratechnikai rétegatdient is szolgal. Tekintve, hogy a szaru feletti
szerkezetek siktartasat a szaruzat biztositja,aeufsikat Ugy kell beallitani, hogy féldellletik
egyetlen sikot alkosson, melyre a deszka aljzaetie&b.



A légzar6- paratechnikaiéteget gépészeti és villamos vezetékekkel,obpitészeti elemekkel (f
lampatest) attorni nem szabad, ezek elhelyezésa kistallacios rétegben tortén;

Javasolt rétegrend:

tetbhéjalas

tetbhéjalés aljzata (Iéc, deszké:

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzard Gra® hészigetelés
|égzaré-paratechnikai réte

teljes fellleti deszkazat

latsz6 szaru

NG~ ODNE

Vasbeton kopors6fodém

A monolit vasbeton téiszerkeze jelentbsen nagyobb tdmégmint az acsszerkeZette®, ezér
fokozottan ellendll a nyaridterhelésnektiizbiztonsag szempontjabdl isseyydésebb a hagyomany
megoldasokndl. A betotérelhatarolds a felette l@vétegek teljedellileti alatamasztasdiztositja,
igy kilon aljzatszerkezetre nincsen szikBar a paratechnikaéteg épliletfizikai méretezés alap
egyes esetekben elhagyhatdégis, célszérelhelyezni, mivel réteg az épités kozki ideiglenes
nedvesseég elleni védelemként is szo

Az Austrotherm Manz@ Grafif® hészigetelés 1épésallé tulajdonsagalamint a vasbeton fodérnr
valo teljes feltamasztasa miatt az ellenléc éshéalasterhét hordani képes, igy a koporsofoc
felett szaruzat kialakitdsara nincsen szuk:A hészigetelés, és az ellenlécek rogzita statikai
meéretezeés szerint (lasdelléklet).

Javasolt rétegrend:

tetbhéjalas

tetbhéjalés aljzata (Iéc, deszké:

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzdl Grafif® hészigetelés
paratechnikai réteg szilkség szeri
vasbeton koporso6fodém

NoobkwhPRE

5. Tetfelvjitas

Megléw tetstereknél altaldban a tetzerkezet kebs atszebztetésével talalkozhatunk, ahol
légréseket alatéthéjazat ((édlia”) valasztja el egymastol. Ebben az esetberaladg, alatéthéjaz
alatti (szaruzat kozotti) légrést teljes keresztimetiglen hoszigeteléssel sziikséges kitblteni.
szarufak Bhid-hatdsdnak csokkentése érdekében tovaldiszidetelés elhelyezése sziksége



szaruzat felett. Kiés oldali kiegészit hészigetelés csak a téedés és az alatéthéjazat bontasaval
készithed. A hszigetelés elhelyezése utan fenti rétegek helyraddok.

A bels tér febl érked para lészigetelésbe valo bejutdsdnak megakadalyozasarsemételés bets
oldalan feluletfolytonos légzéaro-, pératechnikatege elhelyezése szilkséges. A korabbi épitési
gyakorlat szerint beépitett teereknél a szerkezetben elhelyezett (megldwszigetelés 5-8 cm
vastagsagu. Amennyiben allapota engedi, ez a smiblen maradhat. A megl@&vhészigetelés
vastagsaga, kora és éallapota miatt feltételezziy rszigetelési értéke kisebb, mint a feldjitassal
egyutt szerkezetbe ke#iibsszes bszigetelés szigetelési értekének 20%-a, ezért ngedbrbd, hogy

a pératechnikai réteg bélsldalan maradjon. Fentieket méretezéssel sziksélimbrizni az adott
szerkezet esetén. Javasolt valtogdéégéki paratechnikai réteg alkalmazasa, melyet a méretezé
alapjan a meglév hészigetelésre és a szarufebshigetelés feletti oldalan és félsrészén
felUletfolytonosan kell végigvezetni.

Amennyiben a fellleti egyenetlenségek kiegyenlitésezikséges, a légzard-, paratechnikai réteg
felett, a szaruzat magassagaig elhelyezett kidgési$zigetelés puhabb anyagu is lehet (példaul a
rugalmasan beszorulé Klemmfigrafitadalékos EPS termék).

A tetd siktartasa érdekében a medlészaruzat fels sikjat be kell mérni, és szikség esetén
kiegyenliteni. A teflécek lehajlasmentessége, valamint &féetés sulyabol adodo teher miatt adddo
esetleges benyomddasok elkerllése érdekében adszaeulegyen 1 m-nél nagyobb, sziikség esetén a
megléw szarudllasokatisiteni kell.

A légzard- péaratechnikai réteget gépészeti ésmika vezetékekkel, bélépitészeti elemekkel (pl.
lampatest) attorni nem szabad, ezek elhelyezésén kiilstallacios rétegben, vagy a meglév
hészigetelésben torténjen.

Javasolt rétegrend:

tetbhéjalas

tethéjalas aljzata (Iéc, deszkazat)

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzéard Grafitszaruzat feletti
hészigetelés

szaru teljes magasséagat kitdtszigetelés pl.
Klemmfix®

7. légzéaro- paratechnikai réteg

meglé szaruzat (kdzte meglénsszigetelés)
9. megléy bels oldali fellletképzés

apr bR

o

o

6. Kivitelezés

A kivitelezés ebtt a tablak megtamasztasardl gondoskodni kell, teistaliégas esetén ezt az
ereszdeszka biztosithatja, de egy medielelrtgzitett élpallé minden esetben &diztositékot ad a
hészigetelés lecsuszasa ellen. A tablakat ébfeifele haladva, soronként kell fektetni, a tdbtsapos



éle nézzen felfelé. A masodik sort kdtésben, fBlatéeltolassal kell fektetni a pontos illeszkedés
érdekében. Az elemek famegmunkélo szerszamokkélavék, de nagyobb vastagsag esetén célszer
futészélas polisztirol vagot alkalmazni. A tdblakat rezan illesztve kell fektetni. Gerincnél a
hészigeted lemezeket atlapolassal kell illeszteni, a tulnytdbla élét a tét sikjaban kell levagni.
Vapéanal a V alakban illeszkédészigetelés altal képezett fugat, illetve minderntleges pontatlan
illesztésnél felmeridl rést poliuretan habbal kell kifajni.

A kivitelezés illetve tarolads soran a terméket rddganapsugarzastol és a tulzott felmelegéti@smni
kell.
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7. Részletrajzok

a. Acsszerkezétmagastét rétegrend
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b. Koporséfodém rétegrend
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8. Fotok

1. Az élpall6 meggatolja a lecsuszast

2. A parazar6 foliat a megléwnisszigetelésre kell helyezni (paratechnikai elleés sziikséges!)
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3.

Sik feliilet kialakitasa a szarufak kozétt Klemrfifsegitségével

4. Az ellenlécek rogzitése

13



5. Tetsik ablak beépités. J6l latszik a régi, vékobszigetelés, a Klemmfikés a Manzard
Grafit® rétegek

6. A latsz6 szaruzat
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MELLEKLET
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1
Austrotherm - Manzard Grafit ®
Szarufak feletti hoszigetelés leerositésének méretezés

A szamitasban figyelembe vett tet6hajlas: 15°, 30°, 45°, 60°

Atlagos tet6héjalas figyelembe vett sulya, betoncseréppel 0,50 kN/m?
Legnehezebb tet6héjalas figyelembe vett sulya, hédfarku betoncseréppel 0,90 kN/m?2

Szarufa és ellenléc tengelytavolsag: 100 cm

Legfeljebb 20 m magas varosias beépitési épuletnél a szélteher atlagos értéke 0,572 kN/m?
(Ettol eltérd érték esetén, a szélteher atlagos értékét a szabvany szerint valtoztatni kell!)

Onsulyterhek tetésikra meréleges és parhuzamos dsszetevéi

Tet6hajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
Omerdleges [kN/m?] 0,483 0,433 0,354 0,250
Opérhuzamos [kN/m?] 0,129 0,250 0,354 0,433
Nagy sulyu tet6:
Omerdleges [kN/m?] 0,869 0,779 0,636 0,450
Opérhuzamos [kN/m?] 0,233 0,450 0,636 0,779
Hoteher tetésikra merdleges és parhuzamos 6sszetevoéi
Tet6hajlas
Mindkét tet6: 15° 30° 45° 60°
Omerdleges [kN/m?] 0,966 0,866 0,354 0,000
Opérhuzamos [kN/m?] 0,259 0,500 0,354 0,000
Szélteher tetésikra merdleges 6sszetevoi
Tet6hajlas
Mindkét tet6: 15° 30° 45° 60°
) KN/m?] -1,144 -0,858 -0,858 -0,858 (szélszivas)
Hmersleges 0,114 0,400 0,400 0,400 (szélnyomas)

A szélteher alakitényezbinek kivalasztasakor a mértékado széls6 savban talalhatd -szabvany szerint
értelmezheté - F mezd 1m2-re vonatkozod értékeit vettiik figyelembe.

Tetore hato terhek mértékadé kombinacioja:
I. kiemelt Hoteher

QI = 1135*9 meréleges"' 1!5*q hé meréleges + 0!6*1 15* q szl meréleges

-_— * *
QI - 1135 g pa’rhuzamos+ 1!5 qne parhuzamos

Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Q| mersleges [kN/m2] 2,204 2,244 1,368 0,698
Q) parhuzamos [kN/mz] 0,563 1,088 1,008 0,585
Nagy sulyu tet6:
Q| mersieges [KN/m?] 2,725 2,712 1,750 0,968
Q) parhuzamos [kN/mz] 0,703 1,358 1,389 1,052
Il. kiemelt Szélteher (szélnyomas)
QII = 1135*9 meréleges+ 1,5*q szél meréleges + 0,5*1 15* q hs meréleges
Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Qi mersleges [kN/mz] 1,548 1,835 1,343 0,938

Nagy sulyu tet6:
Qi mersleges [kN/m?] 2,070 2,302 1,725 1,208




lll. kiemelt Szélteher (szélszivas)
QIII = 110*9 merfjleges"' 1!5*q szél meréleges

Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Quii mersleges [kN/m?] -1,233 -0,854 -0,933 -1,037
Nagy sulyu tet6:
Qi mersieges [KN/M?] -0,847 -0,508 -0,651 -0,837

A hdszigetel6 anyaq 6sszenyomoédasanak ellendrzése
A megengedett 2%-o0s 6sszenyomodashoz tartozé fesziiltség: o ra [KN/m?] = 25,00

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: o g4 [KN/m?] = 100 cm * (max(Q;; Q,) / b)
ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga
- b az ellenléc szélessége

o ea [KN/M? = TetShajlas

Normal tet6: L 15° 30° 45° 60°
75/75-6s ellenléc 3
100/75-06s ellenléc
Nagy sulyu tet6:
75/75-0s ellenléc
100/75-06s ellenléc
125/75-06s ellenléc

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: o [kN/m?] = 90 cm * (max(Q;; Q) / b)
ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga
- b az ellenléc szélessége

o g [KN/M?] = Tet6haijlas
Normal teté: 30° 3
75/75-0s ellenléc
100/75-06s ellenléc
Nagy sulyu tet6:
75/75-0s ellenléc
100/75-06s ellenléc

45°

A tetd ellenléc leerdsité csavarjainak ellendrzése

A figyelembevett faszerkezet épit6é csavar tipusaKoelner PRO-FAST1

csavar névleges atmérdje: 8 (' min. 8-as atmérgjli csavar szuksége)
csavar atmérdje: d [mm] = 5,9 csavar minéség 8.8 (ajanlott 8.8 mindség)
csavar km-i teriilete: A [mm?] = 27,339774 f, INNmm?] = 640
a leerdsitd csavarok tengelytavolsaga: s [cm] = 100 f.o [N/mm?] = 800

ellenléc vastagsaga: [ecm]= 7,5

hészigetelés vastagsaga: [em] = 20

deszkazat vastagsaga: [em]= 2
rész benyulasa az elembe let [Mm] = 80 fa min6ésége C24 (jellemzéen C22-C35)
csavartengely és rostirany kozotti szog: a[]=90 fa stirisége Pk [kg/m3] =350
vizsgalt csavarok szama: nes[db] = 1

kg =min(d/8;1)= 0,7375

kihuzédasi teherbiras értéke: Faxark (KNI = (ng* faxk*d * les* Kg) / 5,215

(1,2 * cos®o. + sina. ) =



Maximalis huzéeré egy csavarban: Fgq[kKN] =100 cm * Q; * s
ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga

Fey [kN] = Tetéhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
1,23 0,85 0,93 1,04
Nagy sulyu tet6:
0,85 0,51 0,65 0,84
Maximalis nyiréerd a csavarban: Vg = 100 ¢m * Qparmuzamos * S Veg kNI = (A*f,,)/(3%°)= 10,102

ahol: - 100 cm az ellenlécezés tengelytavolsaga

Vg [kN] = Tetéhajlas
Normal tetd: 15° 30° 45° 60°
0,56 1,09 1,01 0,58

Nagy sulyu tet6:

0,70 1,36 1,39 1,05

A megtamaszté bak leerdsitdé csavarjainak méretezése

A figyelembevett faszerkezet épité csavar tipusaKoelner PRO-FAST

csavar névleges atmérdje: dq [mm] = 10 (min. 8-as atmérdji csavar szikséges)
csavar atmérdje: d, [mm] = 7,1 csavar minéség 8.8 (ajanlott 8.8 mindség)
csavar km-i terilete: A [mm?] = 39,592014 fyb [N/mm?] = 640
az ellenlécezés tengelytavolsaga: se[cm] = 100 f,, IN'mm?] = 800
vizsgalt csavarok szama: n[db] = 4
feltételezett tetbhossz: L [m]= 10 fa minésege C24 (iellemzden C22-C35)
megtamaszté bak magassaga: ti [mm]= 200 fa slirlisége  py [kg/m®] =350
_ nyomoszil. 2 _
fa anyagjellemzok parcidlis tényezéje: ™= 13 karért:  feodN/mm= 21

médositd tényez6 teheridétartam és a

nedvességtartalom figyelembevételével Kmoa = 0.8
Maximalis nyiréer6 a csavarokban: Vey =S¢ * Qiparhuzamos * L Vrg[kN] = min(Fyri-.-Fure)= 4,520
N*Vrq [KN]= 18,079
Viq [kN] = Tetbhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
5,63 10,88 10,08 5,85
Nagy sulyu tet6:
7,03 13,58 13,89 10,52
Rostokkal parhuzamos nyomas: c.o4 = Veg/ (t1 * dy * ) £ 0,dIN/MM?] = Koo * foox/ Y= 12,923
S0 [NMm?] = Tet6hajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
0,99 1,91 1,77 1,03
Nagy sulyu tet6:
1,24 2,39 2,45 1,85

”

Az ellenlécezés leerdsitd csavarjainak méretezése a megtamaszté bakhoz

csavar névleges atmérgje: dq [mm] = 8 (allvanycsavar)
csavar atmérdje: d, [mm] = 5,9 csavar minéség 8.8 (ajanlott 8.8 mindség)
csavar km-i tertilete: A[mm?] = 27,339774 f,, [N/mm?] = 640

az ellenlécezés tengelytavolsaga: se[cm] = 100 fuo [N/mmz] = 800



vizsgalt csavarok szama: n[db] = 4

feltételezett tet6hossz: L[m]= 10 fa min6ésége C24 (jellemzéen C22-C35)
menetes részének benyulasa az elembe: les [mm]= 100

ellenléc magassaga: t; [mm]= 75 fa slrisege pi [kg/m®] 350

fa anyagjellemz®&k parcialis tényezéje: w=13 nyomoszil.  f,, [N/mm?] = 21

modositd tényezé teheridétartam és a Kmog = 0,8

nedvességtartalom figyelembevételével

Maximalis nyiréer6 a csavarokban: Veg = S * Qpparhuzamos * L Vra[kN] = min(F, gs..-Fykre)= 3,664
n*Vgq [kKN]= 14,655

Veq [KN] = Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
5,63 10,88 10,08 5,85
Nagy sulyu tet6:
7,03 13,58 13,89 10,52
Rostokkal parhuzamos nyomas: c;o4 = Vegq/ (h *d * n) £ 0,dIN/MM?] = Koo * fooi/ Y= 12,923
Gena IN/MmM? = Tet6hajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
3,18 6,14 5,69 3,30
Nagy sulyu tet6:
3,97 7,67 7,85 5,94

Az Excel tablazatban a sargaval kitoltott mezdk értékei valtoztathatok és a program automatikusan atszamolja a
madositott értékekkel.

valtoztathatdé paraméter

nem felel meg
megfelel

Tet6szerkezeti elemek lerogzitése -metszet

Faszerkezet épitd csavar
min. 80mm menetes résszel
a szarufaba eresztve.

“—ellenléc

< deszkazat

%

Az ellenléc csak

0 hézaggal foldhats, .« o -
csavar duplazas! @ 7
X parazaro folia

l paraatersztd folia

AUSTROTHERM hészigeteld tablak

talpszelemen és szarufa kdzotti kapcsolat

talpszelemen

térdfali koszoruba lekdtott talplszelemen
térdfali koszoru

térdfal

megtamaszto bak

Az ellenléc lek6td csavarjainak fenti méretezése csak az ellenléc als6 megtamasztasa esetén érvényes!



Megtamasztoé bak régzitése - kézeli részlet

A fenti szamitasok alapjan - a h6szigetel6 anyag 6sszenyomodasat figyelembevéve - a normal tetésuly, a 100cm-
es szarufa kiosztas és a 15° ill. 30°-os tet6hajlas kombinacidja esetén csak 100/75-0s ellenléc alkalmazhaté. Nagy
sulyu tet6knél ugyanezen feltételek mellett 125/75-6s ellenlécet kell beépiteni.

A 45° tet6hajlas felett a 75/75-0s ellenléc keresztmetszet is megfelel6 max. 100cm-es tengelytavolsag mellett.
90cm-es szarufa kiosztas esetén 100/75-6s ellenlécet lehet hasznalni normal és nagysulyu tetéknél, 15° ill. 30°-os
tet6hajlas esetén.

A méretezés alapjan 8 mm-es névleges atmérdjl, nagyszilardsagu, szerekezetépit6é csavar 1,0 m-es
tengelytavolsaggal valamint méteres ellenlécezés és szarufa tavolsaggal megfelel a fenti tet6hajlasok esetén mind
normal, mind nagy sulyu tetéhoz.

A szarufak végére felerésitendé megtamaszt6 bak lek6té csavarjainak méretezése alapjan min. 4 db $10mm-es
faszerkezet épité csavar szikséges, a szarufaba min. 100mm mélységik beeresztve. Az ellenléc megtamaszto
bakhoz valé rogzitéséhez 4db ¢8mm-es csavarra van sziikség max. 10 méter hosszusagu feltételezett tetd esetén.
A csavarok anyagmindsége legalabb 8.8-as.

Az ellenléc megtamaszto bak lekétécsavarok deformacidjanak csdkkentése érdekében fogazot-tarcsa (pl. Bulldog-
tarcsa) alkalmazasa javasolt.

Amennyiben az als6 megtamasztas nem késziil, abban az esetben a tetésikkal parhuzamos erékbél
keletkez6 hailitasra is méretezni kell az ellenlécet lek6té csavarokat!
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Terméklap Alkalmazastechnika 2013
GRAFIT © 150 Termékosztaly : EPS 150

Miszaki jellemsk

Mértékegység Szabvany  szerinti
osztaly vagy fokozatt

Nyomofesziiltség 10 %-0kPa > 150 CS(10)150
0sszenyomodasnal

Hajlitészilardsag kPa > 200 BS200

Hovezetesi tenydz(kozolt erték) W/(m-K) 0,030

Hovezetési tenyédr(tervezesi ertek)W/(m- K) 0,030

Péaradiffuzios ellenalldsi szam - 30-70 -

Paradiffuzios tényer mg/(Pa-h-m) | 0,024 — 0,010 -
Méretallanddésag normal kliman % +0,5 DS(N)5
Alakvaltozas adott nyomason |€% <5 DLT(2)5
homérsékleten
Tiizvédelmi osztaly - E

2 vastagsag mm +2 T2

) hosszusag % vagy +0,6 % vagy L3

S mm +3 mm

& |szélesség % vagy +0,6 % vagy w3

= mm +3mm

@ |derékszogség mm/1000 mm |+ 5 S5

= siklapusag mm +5 P5

Szabvanyos termeékjeldlés:
EPS — EN 13163 -T2 — L3 — W3 — S5 — P5 — BS200 4X0%150 - DS(N)5 — DLT(2)5

Tablaméret:

Vastagsag: 10 mm-él
Elképzés:
Szinjelzés 1 fekete sav

9028 Gyr, Fehérvari u. 75
Tel.: (96) 515-116 Fax: (96) 412-086

1000 x 500 mm, 1000 x 1000 mm, 1000 x 2000 mm

AUSTROTHERM Kft.
3200 Gyongyos, Déli kilhatar u. 1
Tel.:(37) 507-27® Fax: (37) 507-289

egyenes, igény esetén lépgsvagy csap-hornyos élképzéssel

7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
Tel.: (74) 555-28% Fax: (74) 311-846

Alkalmazastechnika: Kovacs Zoltan: +36 30 226-289ajor Zoltan: +36 30 698-0577

Teruleti képviseik:
Gyér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Vas és Veszpnégye
Tolna, Baranya, Somogy, Zala megye
Fejér és Pest megye nyugati része, Csepel-szigdggst
Nograd, Heves, Pest megye északi része, Budapest
Béacs-Kiskun, Csongrad és Pest megye déli részegyisd

Bejczi Endre:
Hufner Kornél:
Béres Gergely:
Dabi Andrés:
Deak Tamas:
Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Szabolcs-SzaiBeéneg, Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok megye

+36 30 22890
+36 30 740-7168

+36 30 754-2293
+36 30 740-7167

+36 30 300-1191

&xiddloltan: +36 30 226-2994

www.austrotherm.hu

austrotherm@austrotherm.hu
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Az AUSTROTHERM expandalt polisztirolhab dszigeteb anyagok az épiletek minden
szerkezetén hatékonysrigetelést tesznek leldge. A hiszigeteléssel tartdés éplletszerkezeteket,
komfortos, gazdasagosarikddtethed épulleteket kapunk.

Az AUSTROTHERM GRAFIT ® 150 olyan sziirke szihexpandalt polisztirol &szigeteb lemez,
amely kulonleges alapanyaganak kodszdofdretlényegesen alacsonyablbvbzetési tényéwel
rendelkezik, mint a fehér sZinvaltozat. Egyéb friszaki paraméterei és alkalmazasi terlletei
megegyeznek az AUSTROTHERM AT-N150{ehtdszigeted lemezzel. Az MSZ 7573 szabvany
szerinti alkalmazasokat az alabbi tablazat tartahaa

Fal Kilss oldali hészigetelés Talajjal  érintkéz szerkezetekbeﬁ’{%
Vizszigeteléssel védetten, nag¢ ‘
terhelhetség. o

Fodém, |Bels) oldali hiszigetelés Talajon fekv padléban, lefele 6

padld fodémen, beton, vasbeton aljzat a
Nagy terhelhéiség.

Magastet | Klls6 oldali hdszigetelés Teherhorddé  szerkezet felett,
tetsfedéssel védetten

Laposted | Kilso oldali hdszigetelés Egyenes rétegréncegyhéju, jarhatP..
melegtetben, extenziv és intenzit

z6ldtetben.

Szabalyozas:

MSZ EN 13163 Hdszigeteb termékek épiletekhez. Gyari készitéspandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Miszaki ebiras

MSZ 7573 Hoszigeted termékek épliletekhez. Gyari készitéspandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Alkalmazasi éirasok

MSZ EN 13172 Hészigeteb termékek. A megfelékég értékelése

AUSTROTHERM Kft.
9028 Gyr, Fehérvari u. 75 3200 Gyongyos, Déli kilhatar u. 1 7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
Tel.: (96) 515-116 Fax: (96) 412-086 Tel.:(37) 507-27® Fax: (37) 507-289 Tel.: (74) 555-28% Fax: (74) 311-846

Alkalmazastechnika: Kovacs Zoltan: +36 30 226-289ajor Zoltan: +36 30 698-0577

Teruleti képviseik:

Gyér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Vas és Veszpnégye Bejczi Endre: +36 30 22890
Tolna, Baranya, Somogy, Zala megye Huafner Kornél: +36 30 740-7168
Fejér és Pest megye nyugati része, Csepel-szigdggst Béres Gergely: +36 30 754-2293
Nograd, Heves, Pest megye északi része, Budapest Dabi Andrés: +36 30 740-7167
Béacs-Kiskun, Csongrad és Pest megye déli részegyisd Deék Tamas: +36 30 300-1191
Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Szabolcs-SzaiBeéneg, Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok megye  &iidloltan: +36 30 226-2994

www.austrotherm.hu austrotherm@austrotherm.hu



TELJESITMENYNYILATKOZAT Szama:

A 305/2011/EU rendelet szerint TNY/012

1. Terméktipus azonositd kddja:

2. Tipus-, tétel-, vagy sorozatszam:

3. A termék rendeltetése:

4. A Gyartdé megnevezése:

5. Meghatalmazott:

6. A teljesitmény allandosag
értékelésére  és  ellendrzésére

szolgald rendszer:

7. A  Dbejelentett szerv  neve,
azonositd szdma:

8. Eurdpai miiszaki értékelést kiadta:

AUSTROTHERM GRAFIT® 150, gyari készitésii expandalt
polisztirolhab (EPS-) termék, normal hdszigetel6 anyag.

A gyartdomii megnevezése, a gyartasi datum a termék csomagoldsan
talalhato.

Epiiletek hészigetelése
AUSTROTHERM Kft. 9028 Gyér, Fehérvari u. 75.

Nem értelmezhetd

Epitésiigyi Mindségellenérzé Nonprofit Kft., Notified Body Number
1415. A bejelentett szervezet az els6 tipusvizsgalati jegyzékonyvet EMI
M-3194-3196/2008 szam alatt adta ki. Az lizemi gyartasellen6rzést a
gyartd az MSZ EN 13163 szerint végzi.

Nem értelmezhetd, lasd 7. pont.

9. A nyilatkozat szerinti

teljesitmény:

Alapvet6 tulajdonsagok Teljesitmény Harmonizalt miiszaki el6irasok

Tilizvédelmi osztaly E
Hovezetési ellendllas: lasd a csomagolason
Hovezetési tényezo: 0,030 W/mK
Vastagsagi tlirés T2
Hosszlisagi tlirés L3
Szélességi tiirés W3
Derékszogliségi tiirés S5 MSZ EN 13163:2013
Siklaptsagi tlirés P3
Hajlitdszilardsag BS200
Nyomofesziiltség (10%-os dsszenyomddasnal) CS(10)150
g o I Dsovs
Alakvaltozas adott nyomason és hémérsékleten DLT(2)5

10. Az 1. és 2. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a 9. pontban feltiintetett, nyilatkozat
szerinti teljesitménynek. E teljesitménynyilatkozat kiadasaért kizardlag a 4. pontban meghatarozott gyart6 a
felelos. A gyartd nevében és részérdl alaird személy:
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AUSTROTHERM KFT

9028 Gydr, Fehérvari u. 75.

Gy6br, 2013. augusztus 1.

Bozsaky Janos
1. ml’jszlaki ﬁgy\ﬁz{eaté igazgatd
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